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Este documento ha sido desarrollado por la iniciativa Methane Guiding Principles. La Guia proporciona un
resumen de las medidas de mitigacion actuales, los costes y las tecnologias conocidas hasta la fecha de
publicacién, no obstante pueden modificarse o mejorarse con el tiempo. La informacion que se incluye refleja
el conocimiento de los autores, sin embargo puede que no refleje el punto de vista o la posicion de todos los
miembros de la iniciativa Methane Guiding Principles. Asi mismo los lectores deberan analizar la informacion
proporcionada. No se otorga ninguna garantia sobre la integridad o exactitud de la informacion incluida en
esta Guia por SLR International Corporation y sus contratistas, la iniciativa Methane Guiding Principles o sus
miembros.

Esta guia describe las acciones que una compania puede llevar a cabo para mejorar la gestién de sus
emisiones de metano. Estas acciones o recomendaciones no son obligatorias y para cada caso en particular
puede haber otras alternativas mas efectivas. Lo que las empresas decidan hacer dependera de las
circunstancias, del riesgo que conlleva implementar esa gestion y del régimen legal aplicable.
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Resumen

Los venteos son emisiones de metano liberadas
a la atmosfera.

Esta guia pretende ayudar a identificar las
principales fuentes de venteo y reducir las
emisiones de metano a partir de ellas.

Las estrategias generales para la reduccion de
emisiones son las siguientes;

Las mejores practicas para reducir las
emisiones de metano por venteo

Q Mantener un inventario preciso de los
venteos

Q Evitar o reducir el venteo de:

Tanques de almacenamiento de
hidrocarburos liquidos

Sellos de compresores y turbinas de
arranque

Deshidratadores de glicol

Descarga de liquidos en pozos de gas
Operaciones de completacion de pozos
Venteo del gas del casing

Q En el caso de que sea necesaria la liberacion
del metano, es preferible utilizar unidades de
recuperacion de vapores o quemar ese gas
liberado, si es posible.

Q Monitorizarizacion del venteo y evaluacion de
mejoras y controles.



Introduccion

Los venteos son emisiones de metano liberadas a
la atmésfera. El metano puede ser liberado
intencionadamente, en procesos o actividades que
estan disefiados para ventear gas, o de forma no
intencionada, en caso de fallos o por un mal
funcionamiento de los equipos.

En este documento no se analizan todas las
fuentes de venteo, si no que hace foco en las
fuentes mas frecuentes. Esta guia se refiere al gas
venteado en los equipos clave, como cabeza de
pozo, tanques de almacenamiento, compresores y
deshidratadores de glicol.

Ademas se cubren los venteos deriviados de las

siguientes actividades:
la etapa de completacién de un pozo; y

las descargas de liquidos en los pozos de gas.

Los venteos se producen en todas las fases de la cadena
de suministro del gas y en una gran variedad de
actividades. Esta guia se centra en los equipos y las
actividades que se han identificado como principales
fuentes de emisién. A continuacion, en la Tabla 1 se
analizan los tipos de equipos, y en la Tabla 2 se analizan
las actividades que son principales fuentes de emisiones.

Tabla 1: Principales fuentes de venteo (equipos)

Cuando se producen las

Los tanques pueden tener
emisiones relacionadas con el
“flash” que se produce con la
expansion del liquido al llegar

recipientes. Lo mas frecuente,
es que los tanques estén

proviene el liquido estan a

El gas se libera cuando se

abre la compuerta del tanque
habilitada para la medicion de
nivel o cuando se carga en el

El gas se libera desde el
tanque como consecuencia

Causa . -
emisiones
Tanques de "Flash” del
almacenamiento gas en
de liquidos tanques sin
producidos, unidades de
como recuperacion al tanque desde otros
condensado, de vapor
petréleo crudo, o
agua proximos a la presion
atmosférica, pero los
recipientes de los que
mayor presion.
Cargay
descarga de
cisternas y
medicion de
nivel en camion o tren cisterna.
tanques
Llegada de
vapores a un
tanque

del arrastre de una corriente
de gas enviada de forma no
intencionada desde el sistema
aguas arriba.

Condiciones

Operacién
normal

Actividad
rutinaria

Equipos

defectuosos o

inadecuados
aguas arriba,

especialmente

en los
separadores

Area de
operaciones

La mayoria de los
tanques de
almacenamiento se
encuentran en
areas de
produccion, pero
existen también
algunos en areas
de procesamiento y
en areas de
transmision y
almacenamiento.



Introduccién

Tabla 1: Principales fuentes de venteo (equipos) (continuacion)

Causa Cuando se producen las Condiciones Area de operaciones
emisiones

Compresores

Deshidratadores
de glicol

Cabeza de pozo
(Wellhead)

Carcasa
alrededor del
vastago en
compresores
alternativos

Sellos humedos
en compresores
centrifugos

Turbinas de
arranque
(accionadas con

gas)

El venteo de la
regeneradora no
esta dirigido a
antorcha

Venteo de gas
del espacio
anular

Se producen pérdidas en
en el cierre mecanico
alrededor del vastago.

Operacién
habitual

Se producen pérdidas en
el cierre mecanico de los
anillos alrededor del eje
del compresor.

Operacién
habitual

Emisiones puntuales
liberadas por estas
turbinas cuando se
arranca un compresor que
esta parado.

Operacién
habitual

El agua absorbida por el
glicol circulante se ventea
a la atmosfera tras su
paso por la regeneradora.
El metano que se haya
arrastrado también se
libera.

Operacién
habitual

Si ademas se utiliza una
bomba de glicol pobre
accionada con gas, estas
emisiones se anaden a
las anteriores.

Algunos pozos de
petréleo donde no se
vende el gas asociado se
ventea el gas acumulado
en el anular a la
atmosfera.

Operacién
habitual

Los compresores se
utilizan en areas de
produccion, en
sistemas de
recoleccion,

en areas de
procesamiento y
areas de
transmision y
almacenamiento, y
también en areas de
exportacion de gas
natural liquido
(GNL).

Los deshidratadores
se utilizan en en
areas de
produccion, en
sistemas de
recoleccion y
almacenamiento.

Produccion de
petréleo



Tabla 2: Principales fuentes de venteo (actividades)

Introduccidn

5 o Area de
Actividad e Cugn.do se producen las el :
emisiones operaciones

La retirada de
liquidos,
solidos y gases
no deseados
de pozos
después de la
perforacion y

Terminaciones de
pozo

fractura.
Extraccion de Extraccion
liquidos en liquidos
pozos de gas acumulados en
(también los pozos de
llamados gas en declino.
“descarga de
liquidos")

Después de la perforacion,
un NUevVo pozo Se pone en
produccion tras la limpieza
de cuttings, arena y el fluido
de perforacion del pozo.
Este proceso, y el proceso
que viene a continuacion de
prueba de pozo, pueden
dar lugar a venteo o quema
de gas.

Para realizar la limpieza de
un pozo, el fluido se
descarga directamente a un
recipiente que esta a menor
presion, como un tanque
atmosférico, desde donde
se ventea.

Operacién habitual Séloenla
produccion.

Cuando el pozo Séloenla

esta aislado y el produccion.

gas fluye hacia la
atmésfera. Esto
solo ocurre segun
el procedimiento
que se siga para la
descarga de
liquidos.

Las fuentes de emision que esta guia trata constituyen aproximadamente el 16% de las emisiones totales de metano
de los sistemas de petroleo y gas en Estados Unidos."?

Algunas fuentes de venteo se abordan en otras guias de mejores practicas, tales como el venteo durante la
preparacion de equipos para su mantenimiento, que esta cubierto en la Guia “Reparaciones operativas”, venteo de
dispositivos neumaticos, que esta cubierto en la Guia “Equipos neumaticos”, y venteo derivado del apagado de
antorchas, que esta cubierto en la Guia “Antorchas”.



Cuantificacion de emisiones

Las emisiones de metano se cuantifican y expresan como un caudal, por ejemplo como masa por unidad de
tiempo (por ejemplo, kilogramos por hora) o volumen por unidad de tiempo (por ejemplo, metros cubicos
estandar por hora), y puede ser estimado mediante calculos de ingenieria, por medicion directa de las fuentes
de metano, o mediante el uso de modelos. Las emisiones de venteo se cuantifican en base a los métodos
siguientes, enumerados a continuacion en orden creciente de precision vy fiabilidad.

Factores de emisioén por defecto - las emisiones se calculan multiplicando el nimero de equipos (0
actividades de venteo) por el factor de emisién promedio de equipo o de actividad.

Calculos de ingenieria — las ecuaciones para calcular las emisiones pueden usar una gran variedad de
informacion recopilada a nivel local para cuantificar estadisticamente ciertos procesos o actividades. En
algunos casos, esto puede implicar la ejecucion de un programa de ordenador (por ejemplo, las
emisiones de flash de un tanque y las emisiones del regenerador del deshidratador de glicol). En esos
casos, se puede utilizar un programa de simulacion para predecir las emisiones en base a los principios
tedricos y las ecuaciones de estado.

La medicién directa de las emisiones - esto se puede hacer utilizando la informaciéon de monitoreos
rutinarios o, en algunos casos, la monitorizacién continua.

Hay varios métodos de medicion directa aceptados
y recomendados en la 'Guia de Mejores Practicas
para la Gestion de Metano en el Sector Qil&Gas'
(Comision Econdmica de las Naciones Unidas para
Europa) .3 Estos métodos incluyen el uso de:

* una bolsa de venteo calibrada;
* un muestreador de alta capacidad;
* medidores de flujo; o

* anemometros.

La medicién directa requiere un enfoque repetible
con los procedimientos escritos, y las diferentes
aproximaciones de medicion conllevan sus propias
incertidumbres. En algunos casos, obtener una
medicion directa exacta puede ser dificil, y puede ser
preferible el enfoque de calculos de ingenieria.



Estrategias de mitigacion

Las estrategias para reducir las emisiones de venteo involucran lo siguiente:

Reducir o eliminar la fuente de las emisiones mediante operaciones y disefio efectivas.

Redirigir las emisiones a un dispositivo de control para evitar la emision directa de metano a la atmésfera.

Cuando no puede evitarse, el venteo debe ser rastreado, monitorizado y evaluado para poder implementar

mejoras adicionales o controles.

El metano es un producto valioso que puede ser
vendido, por lo que los equipos y las actividades han
sido disefiadas para minimizar el venteo. La
necesidad de algunos venteos puede reducirse
mediante cambios en las operaciones, recuperacion
de gas para ser reutilizado, o quema del gas.
Algunos venteos seran necesarios por razones de
seguridad, técnicas o por coste-eficiencia. Cuando
es necesario ventear, el venteo debe ser
monitoreado y evaluado para asegurar que se
reduce al minimo, siempre que sea posible.

Las fuentes de emision incluidas en esta guia se han
estudiado durante décadas. Hay varias guias sobre
la reduccion de estas emisiones de metano. Las
guias y los programas especificos para sistemas de
gas natural incluyen los siguientes:

Climate and Clean Air Coalition’s (CCAC) Oil and
Gas Asociacion Methane Partnership technical
guidance documents:*56.7.8.9.10

Number 3: ‘Centrifugal Compressors with Wet
(Qil) Seals’, 2017

Number 4: ‘Reciprocating Compressors Rod
Seal/Packing Vents’, 2017

Number 5: ‘Glycol Dehydrators’, 2017

Number 6: ‘Unstabilized Hydrocarbon Liquid
Storage Tanks’, 2017

Number 7: ‘Well Venting For Liquids
Unloading’, 2017

Number 8: ‘Well Venting/Flaring During Well
Completion for Hydraulically Fractured
Gas’, 2017

Number 9: ‘Casinghead Gas Venting’, 2017

Gas Star Program’s ‘Recommended
Technologies to Reduce Methane Emissions’, un
programa de US EPA (United States
Environmental Protection Agency')
(www.epa.gov/naturalgas-star-
program/recommended-technologies-reduce-
methane-emissions)

‘Best Practice  Guidance for Methane
Management in the Oil and Gas Sector’, de
United Nations Economic Commission for
Europe, agosto de 20193

Norwegian Environment Agency’s ‘Cold venting
and fugitive emissions from Norwegian offshore
oil and gas activities’, un informe resumen
preparado por Add Energy, abril de 20162

Esta Guia de Mejores Practicas no proporciona
informacion sobre todos los métodos de reduccién
disponibles ya que no todos los métodos son
aplicables a las emisiones por venteo.

Las estrategias de mitigacion recomendadas
para las fuentes especificas de venteo se
resumen en la Tabla 3.



Estrategias de mitigacion

Tabla 3: Estrategias de mitigacion de las emisiones de venteo

Fuente de
emisiones

Tanques de
almacenamiento

- flash gas

Tanques de
almacenamiento
- aperturay
carga de los
liquidos desde los
tanques a los
camiones

Almacenamiento
tanques —
barrido de vapor
desde recipientes
situados aguas
arriba del tanque

Estrategia de

mitigacién

Instalar unidades
de recuperacion
de vapores
(VRUs)

Intentar eliminar
los tanques en las
ubicaciones de
produccion

Instalar sistemas
automaticos de
medicion.

Introducir una linea
de equilibrio o de
intercambio de
gases entre el
tanque y los
vehiculos cisterna.

Instalar controles
para monitorizar la
presion de los
tanques.

Descripcion Eficacia
La mejor opcion es la
instalacion de una VRU para
reconducir los gases a ser emisiones si la
reutilizados, vendidos o VRU tiene una
quemados. alta
recuperacion.

Reduccion del
95% en las

Anadir sistemas de LACTs
(Lease Automatic Custody
Transfer) en el punto de
transferencia del petroleo o
del gas.

Reduccion del
100%

La medicion automatica puede
eliminar la necesidad de abrir
la compuerta del tanque, por lo
que puede reducir las
emisiones de los tanques.

Reduccion del
100%

Puede instalarse lineas de Variable
retorno de vapores para

reconducir o controlar los

gases desplazados en la

cisterna durante la carga de

liquidos a las cisternas.

Los gases pueden ser o bien
devueltos a los tanques (por la
linea de equilibrio) o bien
enviados directamente a un
dispositivo de control
Controlar la presion del tanque Variable
con un Sistema SCADA

(supervision, control y

adquisicion de datos) pueden

alertar a los operadores de

condiciones de sobrepresion,

que pueden desencadenar en

emisiones directas a la

atmosfera.

Fuente de

informacion

Guia Técnica CCAC’

documento 6
EPA Gas Star'’
NEA'2

EPA Gas Star'’

Guia Emerson™®

EPA Gas Star'’

US EPA

Settelments'# 15. 16



Estrategias de mitigacion

Tabla 3: Estrategias de mitigacion de las emisiones de venteo

Fuente de Estrategia de Descripcion Eficacia Fuente de

emisiones mitigacién informacién

Almacenamient Monitorizacion La monitorizacion rutinaria de ~ Variable Guia Técnica CCAC’

© rutinaria valvulas de descarga para documento 6

tanques — asegurarse que funcionan NEA™

barrido de vapor L

desde correctamente, y la revision

recipientes rutinaria de compuertas de

situados aguas los tanques de

arriba del tanque almacenamiento y valvulas

(continuacion) de seguridad, por ejemplo
con una camara OGl,
permitira detecciones mas
tempranas de estos vapores.

Realizar

Compresores L Afadir un seguimiento Variable Guia Técnica CCAC®
monitorizacion

- empaquetadura regular para una deteccion Documento 4

del eje del piston  continua periddica de fugas y un
€n compresores

alternativos programa de reparacion

(LDAR).

La informacién obtenida por
el programa puede ser usada
bien para evaluar las
oportunidades de reduccion
del venteo o bien para la
mejora en la monitorizacion
posterior a los esfuerzos de
mitigacion.
Reemplazar HoE gl [paelan S Se espera una Guia Técnica CCAC®
programados o en base a las redyg;cién de Documento 4
inspecciones. Los emisiones del
reemplazos programados se 50 a2 65%
deben llevar a cabo al menos
cada tres anos, o tan pronto
como se identifique un
venteo elevado. Esta
estrategia es mas relevante
para compresores de
reserva (se puede intervenir
sin afectar la produccion).

regularmente la
empaquetadura
del eje del
piston

Reconducir las Las emisiones podrian ser Reduccion de Guia Técnica CCAC®
emisiones a un dirigidas a una antorcha u emisiones del Documento 4
dispositivo de otro equipo de combustion, 95%

control como un incinerador.



Estrategias de mitigacion

Tabla 3: Estrategias de mitigacion de las emisiones de venteo (continuacion)

Fuente de Estrategia de Descripcion Eficacia Fuente de
emisiones mitigacién informacion
Compresores - Monitorizacion Introducir el programa LDAR Variable Guia técnica CCAC*
sellos himedos  regular de las periddicamente. documento 3
en fuentes de
emisiones por La informacion del programa LDAR NEAT2

compresores

0 venteo se puede utilizar para evaluar las

centrifugos .
oportunidades de reducir el

venteo o en la mejora de la
monitorizacion posterior a los
esfuerzos de mitigacion.

Para obtener informacién sobre
el desarrollo de un programa
LDAR: ver la Guia de Mejores
Practicas en relacion con las
emisiones fugitivas.

Reconducir las Las emisiones podrian ser Reduccion del Guia técnica CCAC*
emisiones a un dirigidas a una antorcha u otro 95% documento3
dispositivo de equipo de combustion, como un NEA2

control incinerador.

Sustituir sellos Los sellos secos utilizan Variable Guia técnica CCAC*
humedos por sellos  generalmente menos energia y documento3

Secos son mas fiables. Sin embargo, la EPA Gas Star'"

sustitucion de sellos requiere una
larga y a menudo costosa parada
del compressor.

Cuando se realice la compra de
un nuevo compresor, éste debe
tener sellos secos
(aproximadamente 90% de los
equipos en el mercado tienen
sellos secos).



Tabla 3: Estrategias de mitigacion de las emisiones de venteo (continuacion)

Fuente de
emisiones

Estrategia de

Descripcion

Eficacia

Estrategias de mitigacion

Fuente de
informacion

Compresores
- Turbinas

de arranque
accionadas
con gas

Deshidratadores
de glicol —venteo
dela

regeneradora

mitigacién

Convertir las
turbinas de
arranque
accionadas con
gas por eléctricas

Cambiar el gas
por aire
comprimido

(EPA Gas Star)

Recuperar o
quemar el gas
de la turbina
de arranque

Reemplazar una
bomba de glicol
accionada con
gas por una
bomba eléctrica

Instalar un
separador flash,
recuperar el gas, y
optimizar el caudal
de circulacion del
glicol.

Reemplazar con
un sistema
deshidratador
“emisiones casi
cero’

Las turbinas de arranque
accionadas con gas utilizan la
energia del gas presurizado para
mover una turbina que arranca el
compresor. Sustituyendo la
turbina accionada con gas por
una eléctrica se eliminaria el
venteo.

(Nota: El suministro eléctrico no
siempre esta disponible, 0
puede tener menor fiabilidad que
la presion del gas en el lugar.)

El sistema de aire comprimido
no siempre puede alimentar
turbinas de arranque y es
menos fiable que la presion
del gas en una determinada
localizacion.

El sistema tiene que tener una

gran capacidad para la VRU o

la antorcha para una operacion
que es puntual

La sustitucion de la bomba
elimina el uso de gas que luego
se descargaria en la corriente de
glicol y termina siendo venteado
en la regeneradora.

(Nota: Algunos sistemas de control
modernos disparan
automaticamente el deshidratador
en caso de fallo del sistema VRU
que recupera los gases del tanque
flash)

Cambiar la tecnologia para la
deshidratacion (por ejemplo,
desecante) en los
deshidratadores.

Reduccion del
100%

Reduccion del
100%

Reduccion del
95%

Reduccion del
100% en las
emisiones
adicionales de la
bomba.

Reduccion del
90%

Reduccion del
100%

EPA Gas Star""

NEA'

EPA Gas Star""

NEA'

EPA Gas Star"

Guia técnica CCAC*
documento 5

Guia técnica CCAC*
documento 5

NEA™

Guia técnica CCAC*
documento 5



Estrategias de mitigacion

Tabla 3: Estrategias de mitigacion de las emisiones de venteo (continuacion)

Fuente de
emisiones

Estrategia de

mitigacién

Descripcion

Eficacia

Fuente de
informacion

Venteo del gas
del espacio
anular (cabeza
de pozo)

Completacion
de pozos

Reducir el
venteo de la
descarga de
liquidos en los
pozos de gas
(liquids
unloading)

El venteo del
espacio anular
puede reducirse
mediante el uso de
sistemas de
recuperacion de
vapores o
mediante la quema
en antorcha.

Introducir un sistema
de “terminaciones
verdes” para la
reduccion de
emisiones

Minimizar la
duracion del venteo
cuando la purga es
manual.

Alterar
fisicamente el
pozo, modificando
los equipos de
fondo del pozo
para que el
venteo periddico
no sea necesario.

El gas puede ser recuperado
instalando una nueva unidad de
recuperacion de vapores (VRU) o si
ya existe enviarla a la existente. Si la
recuperacion no es posible, se
quema el gas en la antorcha.

El objetivo de la tecnologia es
capturar el gas de “flowback”

para que pueda ser vendido o
quemado tan pronto como sea
posible, en lugar de ventearlo.

Este paso requiere la instalacion de
varios equipos especiales para
poder tartar y recuperar el gas de
“flowback”. Es necesario instalar
equipos portatiles durante la etapa
final de completacion de un pozo
que estén disefiados para un
elevado caudal de agua, arena y
gas, y capturar el gas, de modo que
pueda ser vendido.

Realizar la purga manual a través de
un tanque atmosférico, pero solo
bajo la supervision directa (no
realizar esta operacion de forma
desatendida).

Los operadores tienen una serie

de opciones para eliminar

liquidos de los pozos, lo que evitaria
la necesidad de ventear. Por
ejemplo,

la adicion de agentes espumantes,
jabones o tensoactivos;

instalacion de “velocity tubing” para
modificar la velocidad del fluido;
instalacion de compresores de gas-
lift; o la adicion de bombas de pozo.

Reduccion de
emisiones del
95% si el VRU
tiene un alto
rendimiento.

En el caso de
antorcha, la
reduccion es del
95%.

Reduccion del 90%
aproximadamente

Desconocido,
variable

Reduccion del
100%

Guia técnica CCAC®
documento 9

Guia técnica CCAC?
documento 8

Guia técnica CCAC?
documento 7

Guia técnica CCAC?
documento 7



Estrategias de mitigacion

Tabla 3: Estrategias de mitigacion de las emisiones de venteo (continuacion)

Fuente de Estrategia de Descripcion Fuente de
emisiones mitigacion informacién
Reducir el Realizar la purga En algunos casos, se puede Desconocido, CCAC?®documento de
venteo de la de liquidos en instalar un sistema automatizado variable orientacion técnica 7
descarga de automatico de purga de liquidos mediante un

liquidos en los sistema de pistdn “plunger lift".

B = Este método puede ser disefiado

(liquids

. para la eliminacion del venteo.
unloading)



Lista de Verificacion

La siguiente lista de verificacion le permite evaluar su progreso en la reduccién de emisiones de venteo de metano. Puede
introducir las estrategias en todas las instalaciones y equipos 0 empezar con s6lo una seleccion.

Actividad Terminado

Porcentaje de
equipos o
instalaciones

Q Mantener un inventario preciso de los venteos

Q Evitar o reducir el venteo de:

Venteo del gas del casing

Tanques de almacenamiento de hidrocarburos liquidos
Sellos de compresores y turbinas de arranque
Deshidratadores de glicol

Descarga de liquidos en pozos de gas

Operaciones de completacion de pozos

Q En el caso de que sea necesario el venteo de metano, es
preferible utilizar unidades de recuperacion de vapores o
quemar ese gas liberado, si es posible.

Monitorizarizacion del venteo y evaluacion de mejoras
y controles.



Referencias

United States Environmental Protection Agency (US
EPA) 2017 Greenhouse Gas Reporting Program
Industrial Profile: Petroleum and Natural Gas
Systems’ (Octubre de 2018)

US EPA ‘Inventory of Greenhouse Gas Emission and
Sinks, 1990-2017’ (Abril de 2019)

United Nations Economic Commission for Europe
(UNECE) ‘Best Practice Guidance for Methane
Management in the Oil and Gas Sector: Monitoring,
Reporting and Verification (MRV) and Mitigation’
(Agosto de 2019)

Climate and Clean Air Coalition’s Oil and Gas
Methane Partnership Technical guidance document
3: ‘Centrifugal Compressors with Wet Oil Seals’
(2017)

Climate and Clean Air Coalition’s Oil and Gas
Methane Partnership Technical guidance document
4: ‘Reciprocating Compressors Rod Seal/Packing
Vents’ (2017)

Climate and Clean Air Coalition’s Oil and Gas
Methane Partnership Technical guidance document
5: ‘Glycol Dehydrators’ (2017)

Climate and Clean Air Coalition’s Oil and Gas
Methane Partnership Technical guidance document
6: ‘Unstabilized Hydrocarbon Liquid Storage Tanks’
(2017)

Climate and Clean Air Coalition’s Oil and Gas
Methane Partnership Technical guidance document
7: ‘Well Venting for Liquids Unloading’ (2017)

Climate and Clean Air Coalition’s Oil and Gas
Methane Partnership Technical guidance document 8:
‘Well Venting/Flaring During Well Completion for
Hydraulically Fractured Gas Wells’ (2017)

Climate and Clean Air Coalition’s Oil and Gas
Methane Partnership Technical guidance document 9:
‘Casinghead Gas Venting’ (2017)

Natural Gas Star Program ‘Recommended
Technologies to Reduce Methane Emissions’, a
program by the United States Environmental
Protection Agency Available from www.epa.
gov/natural-gas-star-
program/recommendedtechnologies-reduce-
methane-emissions

‘Cold venting and fugitive emissions from Norwegian
offshore oil and gas activities’, a summary report
prepared for the Norwegian Environment Agency
(NEA) by Add Energy (Abril de 2016)

Emerson ‘The Engineer’s Guide to Tank Gauging’
(2017)

US Environmental Protection Agency ‘HighPoint
Operating Corporation Clean Air Act Settlement’
(Abril de 2019). Disponible en www.
epa.gov/enforcement/highpoint-
operatingcorporation-clean-air-act-settlement

US Environmental Protection Agency ‘Noble Energy,
Inc. Settlement’ (Abril de 2015). Disponible en
www.epa.gov/enforcement/noble-energyinc-
settlement

US Environmental Protection Agency ‘MarkWest
Clean Air Act Settlement Information Sheet’ (Mayo
de 2018). Disponible en
www.epa.gov/enforcement/markwest-cleanair-
act-settlement-information-sheet



Referencias

20.

21.

American Petroleum Institute ‘Consistent
Methodology for Estimating Greenhouse Gas
Emissions from Liquefied Natural Gas (LNG)
Operations’, version | (Mayo de 2015)

Gas Research Institute and the US Environmental
Protection Agency ‘Methane Emissions from the
Natural Gas Industry’, Volumen [4: Glycol
Dehydrators (1996)

American Petroleum Institute ‘Compendium of
Greenhouse Gas Emissions Methodologies for the
Oil and Natural Gas Industry’ (2009)

Michael McMahon ‘Capturing the Tank Vapor
Opportunity: Removing Oxygen from the
Production Stream Reduces Emissions and
Generates Incremental Economics’, presentacion
en la Laurance Reid Gas Conditioning
Conference, 25-28 de febrero, 2019. Disponible
en www.ecovaporrs.com/ wp-
content/uploads/EcoVapor-LauranceReid-
Paper-Capturing-the-Tank-
VaporOpportunity.pdf

Kent A Pennybaker and River City Engineering Inc
Society of Petroleum Engineers ‘Optimizing Field
Compressor Station Designs’ (Marzo de 1998)



"N W Y Y Y 9 Y T 9 Y Y Y Y Y 'Y Y TYTTYTTYYY Y TY T T YT YO OCTTYY Y Yy Y Y Y Yy Y TYTYY YT 'YOUTT T T T TMMN MM T T T & FTFT






